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简 介

此软件适用于广成科技自主研发

的 USBCAN系列产品，GCANTools软
件既可以满足客户调试 CAN 总线的基

本需求，如数据收发、保存、回发等，

又可以满足客户的特殊需求，如自动识

别波特率、统计模式、高级屏蔽、错误

帧显示等。除此之外，GCANTools软件

还支持汽车 OBD解析功能、CANopen
主站功能和 DBC 解析功能，大大扩展

了 USBCAN设备的应用范围。

GCANTools软件是开发调试 CAN
总线过程中必不可少的软件，是工程师

调试、开发 CAN总线设备的好帮手。

系统需求 WIN XP/WIN7/8/10/11
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USBCAN-II C / C+
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USBCAN-OBD
USBCAN-ME

USBCAN-Modul 8 / 16
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一、软件特点及功能描述

1.1 摘要

广成科技CAN分析仪是一个用于监控CAN-bus网络的硬件工具，功能众多且

非常强大。广成科技CAN分析仪专用软件GCANTools是标准的WIN XP/WIN7/
WIN8/WIN10/WIN11下的32/64bit应用程序，具有多重优势，比如多窗口自由显

示、列表发送、支持多种滤波组合、多种显示模式等等。

GCANTools软件是基于广成科技CAN分析仪硬件的软件程序，可以运行在

安装CAN分析仪硬件的计算机上，同时能够处理11位标识符模式（CAN2.0A协
议）和29位标识符模式（CAN2.0B协议）的CAN报文。客户应用程序实际处理

各类CANBUS报文信息，并提供强大的分析功能。

GCANTools软件现支持的CAN分析仪有：USBCAN-I Pro、USBCAN-II C/C+、
USBCAN-II Pro/Pro+、USBCAN-II FD、USBCAN-OBD、USBCAN-ME、
USBCAN-Modul 8、USBCAN-Modul 16等。

1.2 功能描述

GCANTools可提供简单和友好的用户界面，并可实现如下功能：

 基于USB接口的CAN总线报文发送与接收

 自动识别未知CAN总线波特率

 读取汽油车OBD实时车辆信息

 CANopen主站管理

 DBC协议解析与数据发送

 多段滤波与ID屏蔽

 实时保存与数据回放

 统计模式（如相同帧ID归类）显示

 总线错误信息管理

 CAN报文保存、回放（批处理.can）功能

 可编辑变量的曲线分析功能

 快速了解数据变化的智能解码功能

基于上述这些功能，GCANTools软件适用的应用领域主要涵盖：

1.嵌入式开发工程师进行CAN接口设备的调试与开发。嵌入式开发工程师可

使用GCANTools软件进行收发测试，波特率修正，滤波器学习等操作。

2.车辆电气工程师进行汽车数据采集分析、OBD协议解析、CAN接口设备故
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障鉴定、车辆运行环境模拟等操作。车辆电气工程师可利用GCANTools的保存

功能采集车辆运行环境，并储存在电脑上，回到办公室进行离车回放，大大节省

了调试车载设备的时间。

3.现场应用工程师进行总线维护工作。现场应用工程师可以使用GCANTools
软件作为上位机，管理CAN总线网络中各个节点的运行状况，并可对CAN数据

进行在线存储，用于后期的分析。
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二、GCANtools安装
1)软件下载请点击链接，下载如下软件：

https://www.gcan.com.cn/3d05/222b/8f07/d59a

2)保留下载文件

3)打开下载文件

4)解压文件

5)打开解压后的文件夹，双击 GCANTools-Setup，运行安装程序

https://www.gcan.com.cn/3d05/222b/8f07/d59a
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6)选择下一步

7)选择安装目录，并点击下一步

8)点击下一步

9)点击安装
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10)点击下一步

11)点击完成

12)点击下一步
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13)点击完成：正常情况下，安装 GcanTools 软件后，会自动安装驱动。确

认驱动是否安装请看第 14）。

14)请连接分析仪与电脑，选择此电脑(计算机/我的电脑)，点击鼠标右键，

选择管理，再选择设备管理器

驱动安装失败时，插上 USB 设备会下图所示的黄色感叹号图标，拔掉 USB，

图示驱动会消失，则证明驱动安装失败。

正确安装驱动需按照第 N章，问题处理操作后，重新安装驱动
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三、驱动安装：
1)软件下载请点击链接，下载如下软件：

https://www.gcan.com.cn/3d05/222b/8f07/d59a

2)打开下载文件

3)解压文件

4)打开解压后的文件夹，按照电脑的系统版本选择文件夹，

WIN11 请选择 dirver20220110（win11）

WIN7、WIN8、WIN10、WIN XP 请选择 dirver20220110

5)打开文件夹后，按照电脑的系统位数选择安装哪个驱动

32 位请选择 DriverSetup

64 位请选择 DriverSetup64

双击对应程序，运行驱动安装软件

https://www.gcan.com.cn/3d05/222b/8f07/d59a
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6)点击安装按钮

7)弹出驱动安装成功，则驱动安装成功。

若弹出窗口显示“驱动安装失败”“驱动预安装成功”需按照第 N章，问题

处理操作后，重新安装驱动。
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四、硬件接线
1、CANH 接 CANH，CANL 接 CANL，如下图所示：

2、CAN 总线两端需要并联 2个 120 欧姆的终端电阻，如下图所示：

3、检测终端电阻 : 所有 CAN 总线上设备断电，万用表打到欧姆档，红黑表

笔量一下 CANH 和 CANL 之间的电阻是多少，

阻

值

操作 图示

0Ω 总线短路，需用万用表检查线路阻值及或设备 CAN 接线口

阻值

30

Ω

电阻过多，需去掉 2个电阻，可但是测量各设备 CAN 口，

确定哪里存在终端电阻

45

Ω

电阻过多，需要去掉 1个电阻，可但是测量各设备 CAN 口，

确定哪里存在终端电阻

60

Ω

电阻正常，执行自动识别波特率

120

Ω

电阻过少，需再接入 1个电阻，可但是测量各设备 CAN 口，

确定哪里存在终端电阻

0L 无终端电阻需再接入 2个电阻，或线路开路
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五、软件使用

5.1 界面介绍

安装好Windows驱动后，连接CAN分析仪硬件，打开软件会有如下图所示设

置界面。

①“选择设备类型”：需选择对应硬件的版本，V306/401版本需选择V4类
型，V405/502版本需选择V5类型，具体版本型号参考设备外壳背面（2015年之

后生产的设备均选择V5）其他设备类型请不要选择。选择好对应的设备类型后

点击打开设备即可看到相应的设备信息。hardware为我公司自定义硬件版本号，

对于用户无任何意义；ID为硬件SN号。

②“打开设备”按钮：点击该按钮，可调取USBCAN设备。若显示“USB
设备打开错误！”请检查①中选择的设备是否正确，设备管理器中的驱动是否安

装正确。

③设备显示窗口：该窗口可显示设备的硬件号及SN号码。

④通道选择界面：可在此处切换CAN通道的设置窗口。
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⑤工作模式：可在此选择正常模式、只听模式和自发自收模式。正常使用时

需要您选择默认的正常模式。

⑥波特率选择：您可在此处进行波特率的选择。波特率对于CAN总线的通

信至关重要，通信前您需要确定目标设备或目标总线的波特率。

选中设备后，在下边可以设置一些具体的工作模式和波特率。如您购买的是

双通道设备，可通过选项卡分别对CAN1、CAN2进行设置，设置波特率尤为重

要，此处设置波特率不可以手动输入，需要通过下拉菜单选择，我公司产品支持

如图所示标准波特率：

如您使用的是特殊波特率，请点击自定义按钮，此时需要您输入一个十六进

制码，下表中列出了部分特殊波特率的值，如您需要其他波特率请联系我们，我

们会帮您计算寄存器设置值。

波特率 参数

83.3kbps 27C017

66.6kbps 2DC013

60kbps 2BC018

35kbps 2EC023

33.3kbps 2EC025

25kbps 2FC02F

13.3kbps 16C0B3

12kbps 2BC07C

⑦自动识别波特率按钮：如您不知道目标总线或设备的波特率，可以选择“波

特率自动识别”，自动识别成功条件：被测设备上电且CAN端为活动状态。

请注意，设置波特率尤其重要，许多客户反映设备连接上之后没有数据，
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或总线错误，实为波特率没有设置就直接点击确定打开设备。在这里提示您，

无论您将我们的设备作为主或从设备使用，只要您将设备接入到CAN总线上，

必须将设备的波特率设置成与目标设备波特率一致，才可以正常工作。

⑧确定按钮：选择好波特率后，可以点击确定，之后进入软件。此时如果硬

件正确启动，SYS指示灯会由常亮变为闪烁状态（连续闪烁2次）。连接成功后

界面显示如下图：

5.2 自动识别波特率

如您不清楚目标设备的波特率，可使用自动识别波特率功能。自动识别波特

率有“普通静默模式识别”和“增强模式识别”两种模式可供选择。“普通静默

模式识别”的环境要求为，CAN总线上至少有两个被测设备且互相之间可以正

常通讯，要求总线上有活跃的 CAN数据。“增强模式识别”的环境要求为，被

测设备上电且 CAN 通道工作正常，但不要求设备主动发送 CAN数据，也不要

求总线上有活跃的 CAN数据。自动识别前请确保接线正确，且总线上连入两个

120欧姆电阻。您可在不对 CAN总线系统内设备上电的前提下，使用万用表对

线路 CANL与 CANH两端的电阻值进行测量，应为 60欧姆左右。

请注意，对于汽车的CAN总线系统，请选择“普通静默模式识别”来识别

波特率。使用“增强模式识别”可能会造成车辆仪表报错。

这里用广成科技USBCAN-II Pro双通道设备（粉）检测其他CAN节点的未知

波特率，接线方法为CANH接CANH、CANL接CANL，此时USBCAN-II Pro分析

仪的一通道终端电阻拨码开关已拨下，其他CAN节点的CANL与CANH之间添加

了一个120欧姆电阻。环境搭好后打开GCANTools软件。

波特率自动识别功能按检索范围的不同，可分为两种模式：A.标准波特率识

别（对标准的CAN波特率进行一一识别）， B.全范围波特率识别（手动输入识

别范围，软件将对范围内的波特率进行全面匹配）。例如，某CAN总线系统的

波特率未知，使用标准波特率识别显示“没有找到合适的波特率”时，您可在“全

范围识别”区域设置波特率从5kbps识别到1000kbps，即可识别到所需的波特率。
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A.标准波特率识别截图：
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B.全范围波特率识别截图：

如果标准波特率识别不到未知节点的波特率，可使用全范围波特率进行进一

步识别。本功能有助于帮助工程师修正新开发设备的波特率偏差。

5.3 数据接收相关功能

设备参数设置好后，软件就进入工作状态，如果总线上有数据，这时接收数

据窗口就会有数据显示。接收窗口如下图所示：
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5.3.1 保存数据功能与实时保存功能

用户可将当前发送/接收列表中的全部数据保存到本地，保存格式详见下表：

文件类型 文件格式 编辑器

文本文件 .txt 记事本

二进制文件 .dat 记事本

批处理文件 .can 记事本

Excel文件 .csv WPS Excel

ASC文件 .ASC CANoe

BLF文件 .blf CANoe

文本文件便于数据保存及后期分析，批处理文件可通过记事本软件进行修改

后重新发送回总线。对于批处理文件格式的说明详见 3.4.3。
点击工具条上的“实时保存”，设置实时保存的文本类型和文件名，便可开

始数据实时保存功能（即设置保存节点 A），再次点击（即设置保存节点 B），

系统会停止保存，并将从开始(A)到结束(B)的数据全部写入保存文件。

请注意，系统并不会实时写入数据。即在实时保存过程中，保存的文件中

并不会有数据。

5.3.2 暂停显示功能

可以点击暂停，即可将目前滚动中的数据窗口暂停，暂停时设备和软件依旧

可以正常接收数据，只是数据窗口不会刷新，点击继续显示即可恢复滚动。

5.3.3 显示模式

显示模式包括滚动模式和统计模式：
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滚动显示是接收到的数据在接收列表中不停的向下滚动，当前窗口看到的是

最新的数据；统计列表方式是按设置好的规则分类显示，如可设置同一 ID的数

据包显示统计在一起，后面有统计包数量。统计模式可方便工程师抓取总线上新

产生的或有变化的数据。

5.3.4 清除功能

可以清空接收/发送窗口中的数据，以及缓存区中的数据。

5.3.5 滤波设置

接收滤波设置可设置滤波 ID 或 ID 段，如设置滤波，软件会只显示被设置

的滤波 ID（段），不在滤波范围内的 ID将会被过滤掉。点击“编辑滤波”，弹

出滤波设置窗口，可以设置滤波范围：
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点击“添加滤波”即可开始编辑，输入想要过滤显示的 ID或 ID 段后点击“保

存设置”即可将滤波内容添加到的左侧。

左侧的滤波列表可添加多条数据，勾选相应的滤波段即可选择是否启用。本

软件可同时启用多条滤波。请注意，您需要勾选“设置使能滤波”后方可使滤波

生效。滤波文件可保存并通过“打开滤波文件”进行加载。

5.3.6 接收错误帧显示功能

软件可以捕获总线上的错误帧，当接收到错误帧时，在接收列表中将以飘红

的形式显示出来。
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错误帧也可通过设置统计模式后进行合并显示。

5.3.7 高级屏蔽功能

GCANTools软件可以屏蔽接收到的指定的 CAN 帧数据。GCANTools软件

可以将接收到的数据按帧 ID归类后合并显示在左侧的待屏蔽列表中，从左边的

列表中您可以选择需要屏蔽的帧 ID，点击向右箭头即可将选中的帧 ID 添加到屏

蔽列表中，软件将自动屏蔽右侧列表中所有以此帧 ID 开头的所有数据，屏蔽列

表可以设置多条屏蔽帧 ID。
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5.3.8 双通道合并接收数据功能

对于双通道设备，CAN1和 CAN2同时接收数据时，点击“双通道合并”，

则在当前界面可以收到两个通道的接收数据，并在名称处予以区分。

保存数据时，双通道合并接收数据，保存在同一文件中；发送文件的双通道

同时发送，根据保存文件的通道数进行同时发送，发送文件详情参照 3.4.3。
没点击“双通道合并”，在自己界面正常接收自己通道的数据。
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5.3.9 数据转发功能

①CAN1接收的数据-CAN1发送：CAN1收到数据立即从 CAN1发出，相当于数

据反射功能。

②CAN1接收的数据-CAN2发送：CAN1通道收到数据后经过滤波将这条数据从

CAN2通道发出，此处 CAN1和 CAN2通道可设置不同的波特率。
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③CAN2接收的数据-CAN1发送：CAN2通道收到数据后经过滤波将这条数据从

CAN1通道发出，此处 CAN1和 CAN2通道可设置不同波特率。

④CAN2接收的数据-CAN2发送：CAN2收到数据立即从 CAN2发出，相当于数

据反射功能。

注：单通道设备只能实现①功能；数据转发可配合滤波功能使用，在接收数据的

通道设置滤波后则只转发滤波后的数据。滤波设置详情参照 3.3.5。

5.4 数据发送相关功能

5.4.1 普通模式发送数据功能

普通模式可以非常直观的编辑要发送的帧数据，可设置循环发送等特殊功

能。
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普通模式比较简单，编辑帧信息非常直观，请注意输入数据时每个字节之间

需要输入空格，否则将弹出“数据格式错误！”。

5.4.2 列表模式发送数据功能

点击列表模式之后，原位置将切换为普通模式。点击新建帧，可以编辑想要发送

的数据帧。

编辑数据界面中可设置帧 ID，帧类型，帧格式，帧长度等数据；在高级选

项中，可以设置循环发送方式，可设置循环发送间隔时间，循环发送次数，可设

置无限次数、ID递增等方式。
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当设置好后，可将 CAN报文添加到发送队列中：这时用鼠标点击 send左边

的方框可控制发送还是停止；勾选“无限次数”时总帧数量显示为“-1”。当发

送结束后复选框自动回复，循环发送的数据包在“已发送帧数”中可以看到成功

发送的数据包数量。

5.4.3 文件发送功能

选择“发送文件”，即可打开发送文件对话框：

文件类型可设置普通文件或批处理文件(.CAN)，普通文件用于对 CAN总线

设备进行烧写程序，需自行开发烧录软件。这里着重介绍一下批处理文件的发送。

GCANTools软件可以将接收到的数据保存为批处理文件(.CAN)，批

处理文件可以使用记事本方式打开，打开之后会看到保存下来的帧数据内容及格

式。如下图所示的“example.can”您可以在 GCANTools软件中的安装目录中找

到。
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打开批处理文件(.CAN)后，可以直观的看到保存下来的数据参数，用户可以

对这些参数进行修改及添加，各个位置的定义在上图中已经给出，注意批处理文

件中不可以存在任何形式的非标准数据，上图中添加注释只为讲解，实际编辑中

请勿添加。

第一组 第二组 第三组 第四组 第五组

解释
帧间隔时间

（单位毫秒）
标准/扩展 数据/远程 帧 ID 帧数据

例子 50, 1, 1, 0D223344,

01 02 03 04
05 06 07 08
（字母

数据需

大写）

请注意，您可能会批处理文件(.CAN)的帧间隔时间中发现存在 0的现象，遇

到这类数据 GCANTools将按照该波特率下的最小发送间隔来发送，并不会出现

多帧同时发送的情况。
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之后选择保存好的批处理文件就可以进行文件发送了，时间间隔默认为 1，
请勿改动，如需设置时间间隔请在批处理文件中更改。

5.4.4 中继功能

在 CAN1、2通道选项卡上方可以选择设备的工作模式，双通道设备均支持

CAN中继工作模式。通过分别设置 CAN1、CAN2的波特率，可以实现两条波特

率不同的总线数据的转发中继。点击“写设置”之后关闭软件，重新对设备上电

便可实现脱机中继。硬件设备提供外接 5VDC标准工业现场电源插头，方便工

业配套使用。

勾选“USB接收数据”后，即可使用 GCANTools软件监控两条通道中继的

数据，也可显示中继数据流向，此功能可用于对 CAN总线数据进行抓包，对抓

取握手协议等非常适用。

在“起始 Start ID”和“结束 End ID”中输入需要过滤的 ID 段，点击“添

加 Add”，之后勾选“滤波器使能（filter enable）”可以在中继模式下实现滤波

的功能（最多可以输入 12组）。
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5.4.5 智能脱机模式功能

用户可以通过加载 TXT文档的方式对设备进行脱机程序烧写，烧写脱机程

序后的设备可以实现智能发送数据等功能，且烧写后无需连接电脑，上电即运行。

具体 TXT文档编写规则及例子还可参见随货光盘中的“脱机模式使用说明”。

注释：

②模式选择：1=CAN1收发，2=CAN2收发，3=CAN1收到数据后 CAN2转
发，4=CAN2收到数据后 CAN1转发。

③触发 ID 设置：如果是 40000000 表示不触发。若设置为 11111111则表示

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

格式说明
等待时

间
模式

触发

ID
替换

掩码

发送

ID

帧格

式/帧
类型

数据

长度

帧数

据

发送

次数

间隔

时间

举例 10, 1,
4000
0000,

0000, 144, 0, 8,

01 02
03 04
05 06
07 08,

100, 500

备注 单位 ms
0表
示无

限次

单位

ms
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收到以此帧 ID开头的数据才转发。

④替换掩码设置：此段为十六进制数据，需转换为二进制。如 0020可表示

为 0000 0000,0010 0000，其中逗号前边两位为帧 ID和长度，逗号后边八位为帧

数据，0表示不换、1表示换，如果设置成替换的话，该数据将会变成 00。
⑤发送 ID：如果设置了③触发 ID的话，则该部分只有触发的情况下才会参

与发送。如果没有设置③触发 ID 的话（即 40000000），这个发送 ID 为正常需

要发送的帧 ID。
⑥帧格式/帧类型标识：0=标准数据帧，1=标准远程帧,2=扩展数据帧，3=扩

展远程帧。

⑧帧数据：各个字节中间要有空格（数据长度应为 8字节，若数据长度不足

字节，数据后需用 0将数据补齐至 8字节）。

⑨发送次数：0表示无限次发送。

例如：

10,1,40000000,0000,144,0,8,01 02 03 04 05 06 07 08,100,500
此条数据的功能是：上电等待 10ms，初始化 CAN1通道收发数据，不设置

触发，不替换 ID 和数据，发送 ID 144，标准帧，数据长度 8 位，发送数据 01
02.....08，发送次数 100次，每次发送时间间隔 500ms。

10,3,11111111,0020,123,0,8,01 02 03 04 05 06 07 08,1,500
此条数据的功能是：上电等待 10ms，初始化为 CAN1收到数据后往 CAN2

转发，触发 ID 11111111即收到以此 ID开头的数据才转发，替换掩码 0020替换

第三个字节的数据为 00（此段为十六进制数据，转换为二进制 0000 0000,0010
0000其中逗号前边两位为帧 ID和长度，逗号后边八位为帧数据，0表示不换、1
表示换，设置成替换的将会变成 00），发送 ID 123 如没有设置 ID 替换则此位

无意义，标准帧如第三位设置触发了则此位无意义触发数据与原数据帧格式相

同，发送数据如已设置触发则此位无意义，发送次数 1次，间隔 500ms。
10,3,00000222,0000,123,0,8,01 02 03 04 05 06 07 08,1,500
此条数据的功能是：上电等待 10ms，初始化为 CAN1收到数据后往 CAN2

转发，触发 ID 00000222即收到以此 ID开头的数据才转发，替换掩码 0000所有

数据均不替换，发送 ID 123 如没有设置 ID 替换则此位无意义，标准帧如第三位

设置触发了则此位无意义触发数据与原数据帧格式相同，发送数据没有设置替换

则此位无意义，发送次数 1 次，间隔 500ms。此条数据可实现 CAN1 所有以

00000222帧 ID开头的数据都将原封不动的转发到 CAN2，类似单方向中继。
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5.5 总线诊断功能

使用 GCANTools软件，用户可通过软件右下角的状态，读出总线是否正常。

典型举例：

1、主动错误或被动错误：

说明 波特率设置不正确 或 接线有误 或 总线空载 或 总线无响应。
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2、全是绿灯却没有数据：

说明总线空载，无数据可接收。

5.6 汽车电子解析 OBD II界面

用户可以使用 GCANTools软件的汽车信号解析功能。使用该设备接入汽车

OBD 接口即可将汽车内部部分传感器的实际数值解析出来，信号解析功能仅支

持家用汽油车 ISO15765协议。车速、转速、水温可通过软件仪表盘显示。

目前该功能仅支持 CAN1通道。用户可通过此界面直观的看到汽车当前实时

车速、转速和油量的具体数值，便于用户校对汽车仪表盘数值是否准确。
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GCANTools软件还可以读取、解析、清除汽车的故障码，解析 ISO15765协
议中规定的汽车传感器数据，包括：发动机转速、冷却液温度、车辆速度、电压、

进气歧管压力、进气温度、空气流速、节气门位置、氧传感器电压、燃油压力等。

并且以上这些数据的数值变化可以实时保存在电脑中。

使用时，请首先点选 11Bit按钮，勾选“循环获取实时数据”。若此时 USBCAN
分析仪连接到汽车动力总线上，则将返回车速、转速、水温等参数。若此时无数

据，可切换至 29Bit重新尝试。若两种模式皆无反馈，请检查通信波特率及接线。

大多数汽车动力总线波特率为 500Kbps。
PID手动获取功能：

您可通过输入 PID 的值来手动获取车辆的各种参数。请注意，需要首先选

取正确的发送命令类型，即 11Bit或 29Bit。详细的 PID 值（十进制）如下表所

示。

PID 数据头 最小值 最大值 单位

01 当前故障码数量 0 127 个

04 计算负荷值 0 100 %

05 发动机冷却液温度 -40 215 ℃

06 短时燃油修正(气缸列 1 和 3) -100 99.22 %

07 长期燃油修正(气缸列 1 和 3) -100 99.22 %
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08 短时燃油修正(气缸列 2 和 4) -100 99.22 %

09 长期燃油修正(气缸列 2 和 4) -100 99.22 %

010 燃油压力计量 0 765 kPa

011 进气歧管绝对压力 0 255 kPa

012 发动机转速 0 9999 rpm

013 车速 0 255 km/h

014
第一缸点火正时提前角(不包括机

械提前)
-64 63.5 °

015 进气温度 -40 215 ℃

016 空气流量传感器的空气流量 0 655.35 g/s

017 绝对节气门位置 0 100 %

031 自发动机起动的时间 0 65535 s

033 在 MIL 激活状态下行驶的里程 0 65535 km

034 相对于歧管真空度的油轨压力 0 5177.265 kPa

035 相对于大气压力的油轨压力 0 655350 kPa

044 EGR 指令开度 0 100 %

045
EGR 开度误差 (实际开度-指令开

度)/指令开度
-100 99.22 %

046 蒸发冲洗控制指令 0 100 %

047 燃油液位输入 0 100 %

048
自故障码被清除之后经历的暖机

循环个数
0 255 N/A
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049 自故障码被清除之后的行驶里程 0 65535 km

050 蒸发系统的蒸气压力 -8192 8192 Pa

051 大气压 0 255 kPa

060 催化器温度 B1S1 -40 6513.5 ℃

061 催化器温度 B2S1 -40 6513.5 ℃

062 催化器温度 B1S2 -40 6513.5 ℃

063 催化器温度 B2S2 -40 6513.5 ℃

066 控制模块电压 0 65.535 V

067 绝对负荷值 0 25700 %

068 等效比指令 0 2 N/A

069 相对节气门位置 0 100 %

070 环境空气温度 -40 215 ℃

071 绝对节气门位置 B 0 100 %

072 绝对节气门位置 C 0 100 %

073 加速踏板位置 D 0 100 %

074 加速踏板位置 E 0 100 %

075 加速踏板位置 F 0 100 %

076 节气门执行器控制指令 0 100 %

077
MIL 处于激活状态下的发动机运

转时间
0 65535 min
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078 自故障码清除之后的时间 0 65535 min

实时保存 TXT文件功能：

用户可以通过此功能直观的看出汽车内部部分传感器的具体数值并基于这

些数据诊断汽车各传感器状态是否正常。用户还可直观的比较某些传感器数值的

变化规律和多种传感器数值之间进行比较。

5.7. CANopen主站功能说明

切换到 GCANTools 软件的“CANopen”选项卡可以进入 CANopen 主站页

面，用户可以使用手动输入从站节点号的方式，手动添加 CANopen从站。扫描

到或添加好的从站节点会在下方显示，用户可以双击指定的节点号以激活与从站

通信的界面。

GCANTools 软件的 CANopen 主站功能可将 USBCAN 设备变成一个

CANopen 主站卡接入 CANopen 网络中，使用电脑搭配 USBCAN 即可完成对

CANopen 从站控制、管理、配置等应用。GCANTools 软件可完成多种常用

CANopen主站功能，如 NMT（网络管理）、SYNC（同步协议）、EMERGENCY
（紧急报文）、PDO（过程数据对象）、SDO（服务数据对象）、NODE GUARDING
（节点保护）。

关于 CANopen协议的应用层描述、设备子协议及接口规范等内容，您还可

参阅由[德]Holger Zeltwanger著，周立功等译，由北京航空航天大学出版社出版

的《现场总线 CANopen设计与应用》一书。

下表列出了 CANopen常见报文类型所对应的功能码及帧 ID 范围。
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5.7.1 NMT命令

NMT命令（Network Management）提供网络管理（如初始化、启动和停止

节点，侦测失效节点）服务。这种服务是采用主从通讯模式（所以只有一个 NMT
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主节点）来实现的。

用户可以使用 NMT命令更改从站节点的运行状态。

Start remote node——设置节点进入操作状态

Stop remote node——设置节点进入停止状态

Enter pre-operational state——设置节点进入预操作状态

Reset node——设置节点复位

Reset communication——设置节点复位通信

5.7.2 SYNC报文

SYNC是主站发出的同步报文，所有设置了同步 PDO的从站根据 SYNC报

文与主站进行通信。

用户可通过 GCANTools软件循环发送 SYNC报文，所有的同步 PDO会根

据 SYNC报文发送。

5.7.3 EMERGENCY报文
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应急指示报文由设备内部出现的致命错误触发，由相关应用设备以最高优先

级发送到其它设备。适用于中断类型的错误报警信号。

GCANTools软件可接收到从站节点发出的 EMERGENCY报文，该报文由出

现紧急状态的从节点发出，GCANTools软件的 CANopen主站功能可接收并处理

此紧急报文。

5.7.4 PDO

CANopen节点之间使用 PDO进行数据传送，主要用于传输实时数据。

过程数据对象（PDO），全称为 Process data object。它与 SDO的通信区别

在于，PDO属于过程数据，单向传输，无需接收节点回应 CAN报文来进行确认，

属于“生产消费”模型。

GCANTools软件默认有 4对发送和接收 PDO，即 TPDO/RPDO。
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5.7.5 SDO

CANopen主站模块的 SDO功能分为发送 SDO和接收 SDO，用于读写对象

字典。SDO为服务数据对象，英文全称 Service data object，有指定被接收节点的

地址（Node ID），并且需要指定的接收节点回应 CAN报文来确认已经接收，如

果超时没有确认，则发送节点将会重新发送原报文。这种通讯方式属于常见的“服
务器客户端”的通信模型，即我们常说的轮询式。

GCANTools软件中的 SDO功能，可通过编辑索引、子索引的方式与从站进

行信息交互，实现了对对象字典中条目的读写。

索引和对象（OD）表
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5.7.6 NODE GUARDING

GCANTools软件中的节点保护（NODE GUARDING）功能有两种实现方式

——主站主动发送命令来询问从站节点的状态（Node Guarding）、从站节点以

心跳的方式周期传送它的状态（Heartbeat）。
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GCANTools软件还可通过编辑自定义消息手动模拟 CAN数据，用户可直接

通过 ID、数据长度、数据的方式直接向 CANopen从站发送数据。

5.7.7 控制伺服驱动

该功能仅支持符合 CANopen402标准的伺服电机设备，使用该功能时请提前

确认。

开放“速度模式和位置模式”供您对伺服电机设备进行简单控制。连接伺服

电机设备的 CAN总线后，速度模式操作：依次点击“添加从站”—“Start”—

“设置速度模式”—“RUN”，即可将伺服电机驱动。

通过拖动进度条可以设置不同的速度，点击“STOP”，伺服电机停止运行。
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位置模式操作：连接伺服电机设备的 CAN总线后，依次点击“添加从站”

—“Start”—“设置位置模式”—“设置速度及位置”—“RUN”，即可将伺服

电机驱动。

通过“X”切换速度倍数，通过“CW和 CCW”切换旋转方向；点击“STOP”，
伺服电机停止运行。

5.8. 伺服 Servo功能说明

切换到 GCANTools软件的“伺服 Servo”选项卡可以进入伺服 Servo控制页

面，用户可以手动输入从站节点号与对应从站通信。
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5.8.1 通讯配置

修改伺服电机的 PDO 过程数据映射。点击“获取参数”：获取伺服电机当前

的通讯配置。

请注意：获取或设置电机的通讯配置后，映射过 PDO 的对象在三种“运动模

式”标签页背景颜色黄/绿色显示。

下拉选想要配置的 RPDO 或 TPDO，勾选“启动”后开始配置。传输类型处可

选“异步周期”或“异步触发”模式，TPDO 的周期可设置。
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TPDO的传输类型为异步周期模式（254）时，TPDO会按固定时间间隔上报

数据，参数为“时间”，单位 ms。如上图，TPDO会以每 1000ms一次上报 TPDO

数据。

TPDO的传输类型为异步触发模式（255）时，当数据保持不变时，TPDO会

按照参数“时间”设定的时间间隔上报数据，当数据发生变化时，TPDO会按照

参数“禁止时间”设定的时间间隔上报数据。参数“时间”，单位 ms；参数“禁

止时间”，单位 0.1ms。如上图，当状态字与实际位置不发生变化时，TPDO会

以每 1000ms一次上报 TPDO数据，当状态字和实际位置发生变化时，TPDO会

以每 3000*100*0.1ms=300ms一次上报 TPDO数据。

单击“可映射为 PDO参数”列，选择想要配置的映射参数后，点击“Add”

即可将其配置为对应的映射参数：

一个 PDO最多 8个字节数据，故超过 8个字节的映射会提示“超过允许映

射范围”，每个对象字典的数据类型请查看“参数设置”选项卡的数据类型。
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单击“映射参数”列，选择想要删除的映射参数后，点击“Delete”即可删

除对应的映射参数。
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配置完成后，点击“设置参数”，将配置好的通讯参数下载至伺服电机中，

配置断电后不保存。点击“保存参数”，将配置好的通讯参数下载至伺服电机中，

配置断电后保存。

若用户需要自定义参数，可以自己添加：点击“加入参数”，填好对应的索

引、方向、数据类型等，点击“OK”，参数就加入到对应的参数列表。
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5.8.2 运动模式

通过切换不同页签，切换三种运动模式：位置模式、速度模式和转矩模式。

伺服驱动器接收到由上位机传送的位置指令后，驱动器控制伺服电机到达目

标位置。在位置控制模式下，上位机仅在一开始时告知驱动器目标位置、速度命

令与加减速等相关设定。从命令触发到到达目标位置这中间的运动规划，都是由

驱动器内部去执行。

位置模式控制框图如下：

速度模式下，用户给定速度、加速度、减速度后，伺服驱动器可按此设定规

划电机的速度曲线，并实现不同速度指令间的平滑切换。

速度模式控制框图如下：
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转矩模式下，上位机首先指定转矩命令，然后驱动器的运动命令产生器根据

这些条件规划出转矩斜率。

转矩模式控制框图如下：
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以广成科技 GCAN-ISM系列伺服电机，节点号为 1，速度模式操作为例：

选择“速度模式”标签页（HEX / DEX：数据 16进制，10进制切换）

1、使 CANopen进入启动模式：点击当前页面右上角“启动”按钮。

2、切换伺服电机状态至 Operation Enable状态：控制字索引 0x6040依次输

入 06，07，15。

3、设置速度相关参数：

索引 0x60FF输入 3000，单位 0.1rpm，即速度设置为 3000*0.1rpm。伺服电

机以 300rpm的速度开始运行。

5.9曲线 Curver功能说明

曲线 Curver 仅支持 CAN1 通道数据数值变化可通过曲线实时显示其变化轨

迹，如下图所示。用户最多可选择四个变量在同一界面同时显示。

用户可以通过曲线功能选择最多四个您所需要的变量，并通过观察曲线的方

式实时了解每个数据的变化，并且还可直观的比较多个数值之间的相对变化，可

用于调整发动机怠速时转速、扭矩等。
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在使用曲线功能时请注意，将变量设置好后再接收数据，数据接收时新建的

变量无法在曲线中显示。

点击“添加变量”“编辑变量”即可添加和编辑变量，这些变量可以对接收

的 CAN总线的原始数据进行简单的数学运算，并在以曲线的方式显示出来。可

以添加多组变量，变量名称可包含字母，数字，汉字，空格和下划线，方便识别。

曲线功能中可提供的特殊运算如下表所示，请严格按照运算形式书写！

运算符 运算功能 书写格式（以正弦为例）:
使用特殊运算符时，运算符

括号内需要有至少一则运

算。例如：@SIN(数据源)是
错误的书写方式，会提示非

数字，正确的书写方式为

@SIN(数据源*1)

sin/cos/tan 正弦/余弦/正切

sqr 求一个非负实数算数平方根

log 求一个数以 e为底的对数（ln x）
abs 求一个数的绝对值

exp 求以 e为底的指数函数的值（ex）
Max 变量当前最大值

Min 变量当前最小值
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“添加数据源”就是将收到的 CAN总线原始数据中某一帧的某一字节的数

据作为数据源添加到变量计算定义中，添加时先点击“添加数据源”，然后依次

填充“CAN ID”、“标准帧（扩展帧）”、“数据”等信息，点击确定，会在

“变量计算定义”中生成一条相应的语句，该语句也可自行编写，编写时请遵循

该格式。

在曲线界面中，“ ”功能是切换到上一条曲线，“ ”功能是切换到下一

条曲线；“ ”功能是将当前颜色曲线坐标轴上移，“ ”功能是将当前颜色

曲线坐标轴下移。

5.10 智能解码功能说明

智能解码功能现仅支持对 CAN1通道特定帧 ID 的帧数据变化频率的显示，

颜色随着变化频率的大小改变，变化越快，颜色越深，可以调整为十六、十、二

进制显示。如需数据滤波，点击“Filter”设置滤波相关参数。
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使用时请勾选“使能接收数据 CAN1”。
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5.11 DBC Send 功能说明

点击工具栏的 DBC Send，该标签页用于发送 DBC消息，支持每条消息独立

发送，互不干扰。发送界面如图所示，左侧表格为 DBC消息选择列表，右侧上

方表格为准备发送的消息列表，右侧下方表格为当前选中消息的信号列表。

加载 DBC：
加载 DBC协议：先选择 DBC协议，再通过点击“加载 DBC”按钮选择 DBC

文件；

左侧 DBC消息选择列表：显示当前加载的 DBC文件中的所有消息，单选后

点击【+】按钮至右侧上方 DBC消息发送列表中。

DBC消息编辑：

右侧上方 DBC消息发送列表：显示用于发送的消息列表，可双击编辑发送

次数、发送间隔；

右侧下方消息信号列表：显示 DBC消息发送列表当前选中消息的所有信号，

可双击编辑信号实际值，编辑完成后该消息的数据域将同步更改；

添加：点击【+】按钮从 DBC消息选择列表中添加消息至发送列表；

移除：点击【-】按钮从 DBC消息发送列表中移除当前选中消息；

清空：移除 DBC消息发送列表中的所有消息；

上移：调整消息顺序，将 DBC消息发送列表中当前选中高亮的消息向上移

动一个位置；

下移：调整消息顺序，将 DBC消息发送列表中当前选中高亮的消息向下移

动一个位置。

mk:@MSITStore:C:\Program%20Files%20(x86)\ZCANPRO\UserManual\【使用手册】ZCANPRO使用手册.chm::/22.html
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DBC发送：

通道选择：在左上角“通道”下拉框中选中用于 DBC消息发送的设备通道；

列表发送 / 停止发送：开始发送 / 停止发送列表中的全部消息；

发送：开始发送当前高亮选中消息。

5.12 DBC Rec 功能说明

点击工具栏的DBC Rec，该标签页展示了原始报文按照DBC规范解析后的结

果，如图所示。

通道选择：下拉选要查看数据的通道；

DBC协议：DBC解析基于的协议；

J1939：匹配帧ID的PGN部分，PGN请参考J1939规范，DBC消息ID的PGN与
要解析的报文ID的PGN相等即可匹配成功；

普通：DBC消息ID与要解析的报文ID相等即可匹配成功；

加载DBC：点击【加载DBC】选择DBC文件；

三角号：点击可查看当前报文消息的所有信号；

清空：清空列表；

暂停：暂停 / 继续接收报文。

mk:@MSITStore:C:\Program%20Files%20(x86)\ZCANPRO\UserManual\【使用手册】ZCANPRO使用手册.chm::/14.html
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六、问题处理

6.1驱动安装失败

处理方法：

1)内核隔离关闭方法 Close method of Kernel Isolation

首先，按键盘上的【Win + i 】组合键，打开 Windows 设置，然后找到

并点击【更新和安全（Windows 更新、恢复、备份）】。

Firstly, press the [Win + i] key combination on the keyboard to

open Windows Settings, then find and click [Update and Security (Windows

Update, Recovery,

Backup)].

设置窗口，主页更新和安全设置下，左侧点击【Windows 安全中心】，右侧找到

并点击【打开 Windows 安全中心】。

Set the window. Under the main page update and security Settings,

click [Windows Security Center] on the left, and click [Open Windows

Security Center] on the right.
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Windows 安全中心窗口，左侧边栏，选择【设备安全性】，右侧点击内核隔离

下的【内核隔离详细信息】。

Windows Security Center window, left sidebar, select [Device

Security], right click [Kernel Isolation Details] under Kernel

isolation.

在内核隔离详细信息列表中，找到并点击【关闭】内存完整性。In the Kernel

Isolation details list, find and click "Close" Memory Integrity.
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2）数字签名关闭方法 Digital signature closing method

首先我们打开并登录操作系统左下角，开始菜单上单击选择设置。1. Firstly, we

open and log in the bottom left corner of the operating system, and click

Select Settings on the start menu.

我们在设置页面选择“更新和安全。We select "Update and Security" on

the Settings page.
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我们在“更新和安全页面”找到左侧的恢复选项，在右侧选择“立即重新启

动”。 We find the recovery option on the left in the “Update and Security

page” and select "Restart Now" on the right.

在启动页面选择疑难解答。Select Troubleshooting on the launch page.
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进入疑难解答页面选择“高级选项”。 Go to the Troubleshot page and

select "Advanced Options".

在“高级选项”页面中选择“启动设置”。 Select “Startup Settings ”

on the “Advanced Options page”.
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然后我们在启动设置页面选择“重启”。 Then we select "Restart" on the

startup Settings page.

系统重新启动以后在启动设置页面按“7”或者“F7”选择禁用驱动程序强

制签名即可 After system restart, press "7" or "F7" on the boot Settings

page to disable the driver's mandatory signature
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附录：CAN报文种类及结构

CAN 使用的是两条差分信号线，其简洁的物理层决定了CAN 协议的复杂

性。CAN协议对数据、操作命令（如读/写）以及同步信号进行打包，打包后的

这些内容被称为报文。

概念说明

CAN：控制器局域网(Controller Area Network)。
CAN物理层：负责 CAN总线设备间的信号传送。包括 CAN收发器、双绞

线、接插件、终端电阻等。

CAN数据链路层：主要包含 5种不同类型的 CAN帧，分别是数据帧、远程

帧、错误帧、过载帧和帧间隔。

CAN数据帧：CAN 总线的标准数据报文。一个数据帧主要包括一个 11位
或 29位的标识符(COB-ID)和一个 0到 8字节的数据域。

CAN错误帧：用来指示 CAN总线错误的特殊报文。

CAN远程帧：CAN请求报文，是一种请求数据报文帧而没有数据域的特殊

帧。

RTR(Remote Transmit Request)：CAN报文中的一位，用来标识报文是数据

帧还是远程帧。

跟踪：接收到 CAN报文的记录。

触发事件：引起控制面板状态从后置触发到前置触发的已定义的事件。

报文的种类

CAN总线在原始数据段的前面加上传输起始标签、帧识别标签和控制标签，

在数据的尾段加上CRC 校验标签、应答标签和传输结束标签，把这些内容按特

定的格式打包好，就可以用一个通道表达各种信号了，各种各样的标签起到了协

同传输的作用。当整个数据包被传输到其它设备时，只要这些设备按格式去解读，

就能还原出原始数据，这样的报文就被称为CAN的“数据帧”。为了更有效地

控制通讯，CAN一共规定了5种类型的帧，它们的类型及用途说明如下表所示。

帧类型 帧用途

数据帧 用于向远端节点向外传送数据

远程帧 用于向远端节点请求数据

错误帧 用于向远端节点通知校验错误，请求重新发送上一个数据

过载帧 用于通知远端节点：本节点尚未做好接收准备

帧间隔 用于将数据帧及远程帧，与前面的帧分离开来
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数据帧的结构

数据帧是在CAN通讯中最主要、最复杂的报文，下图是它的结构。

一条完整的CAN数据帧以1个显性位（逻辑0）开始，以7个连续的隐性位（逻

辑1）结束，在它们之间分别有仲裁段、控制段、数据段、CRC 段和ACK段。

SOF段(Start Of Frame)，译为帧起始。帧起始信号只有一个数据位，是一个

显性电平，它用于通知各个节点将有数据传输，其它节点通过帧起始信号的电平

跳变沿来进行硬同步。

仲裁段的内容主要为本数据帧的ID信息（标识符）。当同时有两个报文被发

送时，总线会根据仲裁段的内容决定哪个数据包能被传输。数据帧具有标准格式

和扩展格式两种，区别就在于ID信息的长度，标准格式的ID为11位，扩展格式的

ID为29位。在CAN协议中，帧ID起着重要的作用，它决定着数据帧发送的优先

级，也决定着其它节点是否会接收这个数据帧。因为它这样的优先级分配原则，

使得CAN的扩展性大大加强，在总线上增加或减少节点并不影响其它设备。

若两个节点同时竞争CAN总线的占有权，当它们发送报文时，若首先出现隐

性电平，则会失去对总线的占有权，进入接收状态。在开始阶段，两个设备发送

的电平一样，所以它们一直继续发送数据。到了图中箭头所指的时序处，节点单

元1发送的为隐性电平（逻辑1），而此时节点单元2发送的为显性电平（逻辑0），
由于CAN总线的“线与”特性，节点2竞争总线成功，这个报文得以被继续发送

出去。因此，CAN总线的帧ID优先级特性是以0为优先，数值越小的帧ID优先级

越高。
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仲裁段帧ID的优先级也影响着接收设备对报文的反应。因为在CAN总线上数

据是以广播的形式发送的，所有连接在CAN总线的节点都会收到所有其它节点

发出的有效数据，因而CAN控制器具有根据帧ID过滤报文的功能，它可以控制

只接收某些特定ID的报文。

仲裁段除了报文帧ID外，还有RTR、IDE 和SRR位。RTR位(Remote
Transmission Request Bit)，译作远程传输请求位，它是用于区分数据帧和远程帧

的，当它是显性电平（逻辑0）时表示数据帧，隐性电平（逻辑1）时表示远程帧。

IDE 位(Identifier Extension Bit)，译作标识符扩展位，它是用于区分标准格式与

扩展格式的，当它为显性电平（逻辑0）时表示标准格式，隐性电平（逻辑1）时

表示扩展格式。SRR位(Substitute Remote Request Bit)只存在于扩展格式，它用于

替代标准格式中的RTR位。由于扩展帧中的SRR位为隐性位，RTR在数据帧为显

性位，所以在两个ID相同的标准格式报文与扩展格式报文中，标准格式的优先级

较高，而数据帧类型的优先级又高于远程帧。

在控制段中，r1和r0为保留位，默认设置为显性位。它最主要的是DLC段(Data
Length Code)，译为数据长度码，它由4个数据位组成，用于表示本报文中的数据

段含有多少个字节，DLC 段表示的数字为0~8。
数据段为数据帧的核心内容，它是节点要发送的原始信息，由0~8个字节组

成。为了保证报文的正确传输，CAN 的报文在数据段的后面包含了一段15位的

CRC 校验码，一旦接收节点算出的CRC码跟接收到的CRC码不同，则它会向发

送节点反馈出错信息，利用错误帧请求它重新发送。在CRC 校验码之后，有一

个CRC 界定符，它为隐性位，主要作用是把CRC 校验码与后面的ACK 段间隔

起来。

ACK 段包括一个ACK位和ACK界定符位。在ACK槽位中，发送节点发送的

是隐性位，而接收节点则在这一位中发送显性位以示应答。在ACK位和帧结束

之间则由ACK界定符间隔开。

EOF 段(End Of Frame)，译为帧结束，帧结束段由发送节点发送的7个隐性位
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表示结束。

下图是其它报文的结构。



免责声明

感谢您购买广成科技的 GCAN系列软硬件产品。GCAN是沈阳广成科技有

限公司的注册商标。本产品及手册为广成科技版权所有。未经许可，不得以任何

形式复制翻印。在使用之前，请仔细阅读本声明，一旦使用，即被视为对本声明

全部内容的认可和接受。请严格遵守手册、产品说明和相关的法律法规、政策、

准则安装和使用该产品。在使用产品过程中，用户承诺对自己的行为及因此而产

生的所有后果负责。因用户不当使用、安装、改装造成的任何损失，广成科技将

不承担法律责任。

关于免责声明的最终解释权归广成科技所有。
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销售与服务

沈阳广成科技有限公司

地址：辽宁省沈阳市浑南区长青南街 135-21号 5楼
邮编：110000
网址：www.gcgd.net
淘宝官方店：https://shop72369840.taobao.com/
天猫官方店：https://gcan.tmall.com/
京东官方店：https://mall.jd.com/index-684755.html
官方服务热线：13019325660
售前服务电话与微信号：15712411229
售前服务电话与微信号：18309815706
售前服务电话与微信号：18940207426
售后服务电话与微信号：18609820321
售后服务电话与微信号：13840170070
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