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1. 概述 

1.1. 用户语言概述 

用户语言起源于基础逻辑语句，是为了缩短开发周期，快速实现业务功能，

在电力系统维护环境中应运而生。用户语言特有的接近于口语化的逻辑语句，能

让不懂开发技术的用户实现自己对业务需求的配置。 

 

用户语言 3.0 版本具备了云执行能力，并引入了状态机执行机制。 

本版本 4.0 版本，产品将着重细化语言能力与边界。在语言语法方面，产品

划分领域语言和标准语言 2 部分。在软件方面，编译器软件对应划分领域语言编

译器及标准编译器 2 大子系统；虚拟机软件则在原有能力上升级为商用虚拟机。 

产品架构由领域语言层和标准语言层 2 部分组成，如下图所示： 



 

1.2. 商用虚拟机概述 

当前方案中，家居主机 4.0 对接的是 V1.01.00 新版本商用虚拟机（下简称新

商用虚拟机），其他细节不展开说明。 

 为了满足不同解决方案下应用对虚拟机管理、函数回调，甚至鉴权等差异化

的功能需求，优特云一直以通过插件的方式为解决方案提供额外的能力。 

 在家居主机 4.0 接入 V1.00.00 版本商用虚拟机（下简称旧商用虚拟机）的方

案中，家居主机为接入多个插件，需要编写大量的接口间调用逻辑。为了降低家

居主机 4.0 接入用户语言虚拟机 4.0 的复杂度，新商用虚拟机接入方案将多个插

件间与虚拟机使用流程强相关的逻辑封装到了新虚拟机架构中，并将虚拟机升级

为插件式框架。 

通过新方案，家居主机可以以更低的代价接入用户语言虚拟机。新商用虚拟

机架构如下图所示： 

领域语言层

菜谱术语/ TXT 家居术语/ TXT 知识库术语/ TXT

菜谱编译器 家居编译器 知识库编译器
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应用、ULC、插件、商用虚拟机间交互逻辑如下图所示： 

VM Framework Core
（虚拟机框架内核）

VM Framework PlugIn Specifications
（虚拟机框架插件规范）

VM Framework Plugin Access
（虚拟机框架插件接入层）
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与旧商用虚拟机类似，新商用虚拟机底层集成了标准虚拟机模块。不同的是，

新商用虚拟机不再直接集成新鉴权模块，而是通过新的插件机制进行功能注入： 

1. 商用虚拟机 

⚫ 标准虚拟机负责解析并执行 ULC 字节码中的逻辑指令，并通过商用虚拟机获

取回调来调用真正的函数及变量。 

注：ULC 字节码中只存储了标准编译器生成的，变量和函数的 ID。变量和函数都需由商

用虚拟机通过插件映射到真实变量及函数实现上。 

⚫ 商用虚拟机对虚拟机主要流程进行抽象，并以抽象功能的方式提供给外部插

件；商用虚拟机通过外部插件注册进来的功能完成具体的虚拟机流程。 

2. 插件 

⚫ 虚拟机管理插件，负责为商用虚拟机管理多个虚拟机之间、多个事件与多个

虚拟机之间的关系； 
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发送事件

发送事件



⚫ 驱动管理插件，负责为商用虚拟机对不同格式的事件、变量、函数进行驱动； 

⚫ 鉴权插件，负责为商用虚拟机提供鉴权功能。 

商用虚拟机产品包含一个命令行工具 CLI、一个二次开发使用的商用虚拟机

SDK（库）、及一套插件规范。家居主机 4.0 属于二次开发范畴，无需使用上述

CLI。 

在商用虚拟机 SDK 之外还提供适合家居主机解决方案使用的 3 个插件。 

1.3. 公共函数库概述 

用户语言中的函数是完成特定功能的程序集，由开发人员根据一些特定的功

能来完成，这里的函数是由相应的编程语言来实现的，并不是用户语言来实现。

函数在描述语句中直接使用，函数可以有返回值，也可以没有返回值。 

函数分为公共函数和应用函数，公共函数适应于所有平台的函数，应用函数

适应于特定的应用场景的函数。 

1.4. 家居主机解决方案概述 

商用虚拟机 SDK（库）、3 个商用虚拟机规范下的插件（库）、及 1 个公共函

数库共同组成了家居主机 4.0 接入用户语言虚拟机 4.0 的整体解决方案。 



 

 上图蓝色方框表示商用虚拟机 SDK 与公共函数库 SDK；橙色方框表示不同解

决方案间优特云差异化的交付内容；绿色方框表示应用接入需实现的内容。 
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2. SDK 使用说明 

2.1. 商用虚拟机接口说明与快速入门 

商用虚拟机V1.01.

00-接口文档_v1.0.docx 

2.2. 公共函数库接口说明 

商用虚拟机4.01-

家居公共函数库接口文档_v0.2.docx 

 

  



3. SDK 集成流程 

3.1. 实现 2 个 SDK 所需的回调 

略。 

3.2. 初始化 

 

家居主机4.0接入用户语言虚拟机4.0

宿主（业务系统） 商用虚拟机库 公共函数库宿主（回调实现）

加
载
已
下
发
的
所
有
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文
件

初
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注册虚拟机
相关回调

绑定相关回调

初始化
本地引擎

绑定相关回调
注册公共函数库

相关回调

初始化虚拟机

初始化公共函数库 初始化

虚拟机回调
相关实现

公共函数库回调
相关实现

获取ULC文件清单

ULC文件清单.hasNext

加载ULCYESNO

ULC信息 FLASH地址
1.ulc 0xFFFF
2.ulc 0xFFFF

ULC信息表

ULC读取
回调实现

回调

建立ULC与虚拟机
关联关系

ULC信息 虚拟机ID
1.ulc 1
2.ulc 2

ULC关联虚拟机表



3.3. 创建虚拟机 

3.3.1. 加载 ULC 

 

 

家居主机4.0接入用户语言虚拟机4.0

宿主（业务系统） 商用虚拟机库 公共函数库宿主（回调实现）
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并
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加载ULC

VM-ID

ULC读取
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ULC信息 虚拟机ID
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2.ulc 2
3.ulc 3

ULC关联虚拟机表

ULC信息 FLASH地址
1.ulc 0xFFFF
2.ulc 0xFFFF
3.ulc 0xFFFF

ULC信息表

写入FLASH

加载ULC

创建虚拟机ULC信息，鉴权密钥

虚拟机相关的
回调实现

回调

鉴权

鉴权成功？

销毁虚拟机

VM-ID

VM-ID=0



3.3.2. 更新 ULC 

 

 

家居主机4.0接入用户语言虚拟机4.0

宿主（业务系统） 商用虚拟机库 公共函数库宿主（回调实现）

更
新
U
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ULC 上位机下发ULC
及待更新ULC信息

ULC读取
回调实现

回调

更新ULC与虚拟机
关联关系

ULC信息 虚拟机ID
1.ulc 1
2.ulc 2
3.ulc 3

ULC关联虚拟机表

ULC信息 FLASH地址
1.ulc 0xFFFF
2.ulc 0xFFFF
3.ulc 0xFFFF

ULC信息表

新ULC
写入FLASH

更新2.ulc

加载ULC

VM-ID

移除ULC

加载ULC
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移除旧ULC
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3.ulc 3

ULC关联虚拟机表



3.4. 删除虚拟机 

 

家居主机4.0接入用户语言虚拟机4.0

宿主（业务系统） 商用虚拟机库 公共函数库宿主（回调实现）
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计数器

计数器归零？

休眠，以等待
计数器归零

NO

YES

销毁虚拟机

虚拟机相关的
其他回调实现

回调



3.5 公共函数库关键业务流程 

家居主机应用

公共函数库应用控制器 驱动管理

函数调用回调（虚拟机id, 函数key, 参数）

领域函数库

选择

[是公共函数]

公共函数调用
（虚拟机id, 参数）

操作结果

选择

[不是公共函数]

领域函数调用
（虚拟机id, 参数）

操作结果

操作结果

家居配置好的
函数key

作为判断依据
选择对应公共函数

选择对应领域函数

 



3.6 时间点事件和延时函数的处理流程 



家居主机应用

公共函数库应用控制器 驱动管理

更新时间（时间戳）

记录时间戳 T0

循环

遍历获取延时任务 task_i

选择

[延时任务task_i满足延时时间]

发送事件
(虚拟机id, 延时变量 = 延时id)

执行事件

操作结果

操作结果

调用延时函数
（虚拟机id, 延时id, 延时时间）

构造延时任务
（虚拟机id,延时id, 延时时间）

将延时任务加入延时任务列表

操作结果

延时任务的处理

延时函数处理

时间点事件处理

发送事件
(时间点变量key, 时间点)

执行事件

操作结果

计算时间点变量值

调用延时函数
(虚拟机id, 延时id, 延时时间)

操作结果



 

3.7 取消延时的处理流程 

 

家居主机应用

公共函数库应用控制器 驱动管理

调用取消延时函数
（虚拟机id, 延时id）

查找匹配的延时任务
（虚拟机id, 延时id）

将延时任务从延时任务列表移除

操作结果

延时函数处理

调用取消延时函数
（虚拟机id, 延时id）

操作结果
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